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Impresa e Ambiente/Sicurezza S.r.l.
Via Marna, 18 - 43123 Parma (PR)

Impresa e Ambiente/Sicurezza S.r.l.
T075/23

2023/01/25

Fonometro
01dB

Solo

11110
2023/02/03
2023/02/09

23-0191-RLA

Il presente certificato di taratura &€ emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto
in modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA attests the calibration and
measurement capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel

momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato
digitalmente da

TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
09/02/2023 17:34:57

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL’OGGETTO IN TARATURA

Fonometro 01 dB tipo Solo matricola n® 11110 (Firmware V1.405)

Preamplificatore 01 dB tipo PRE 21S matricola n° 10682

Capsula Microfonica 01 dB tipo MCE 212 matricola n® 142615

PROCEDURA DI TARATURA

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PROO5 rev. 03 del del Manuale Operativo del laboratorio.

RIFERIMENTI NORMATIVI

“La Norma Europea EN 61672-1:2002 unitamente alla EN 61672-2:2003 sostituisce la EN 60651:1994 + A1:1994 +
A2:2001 e la EN 60804:2000 (precedentemente denominate IEC 60651 e IEC 60804) non piu in vigore. La parte terza
della Norma (EN 61672-3:2006) riporta I'’elenco e le modalita di esecuzione delle misure necessarie per la verifica
periodica del corretto funzionamento degli strumenti.”

CAMPIONI DI LABORATORIO

Strumento Marca e Modello Matricola n® Data taratura Certificato n° Ente
Pistonofono B&K 4228 1793028 2022-03-22 22-0219-02 I.N.Ri.M.
Multimetro Keithley 2000 0787157 2022-04-04 046 371390 ARO
Barometro Druck DPI1 141 733/99-09 2022-03-22 034T 0244P22 Cesare Galdabini
Termoigrometro Testo 175H1 44632241 2022-03-18 122 gggggg% Eﬁe/t\tmia
CONDIZIONI AMBIENTALI
Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 20,5 20,5

Umidita relativa / % 50,0 42,8 42,5

Pressione statica/ hPa 1013,25 1029,33 1029,47

DICHIARAZIONE

Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-
3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché € disponibile la prova pubblica, da parte
di un organizzazione di prova indipendente responsabile dell’approvazione dei risultati delle prove di valutazione del
modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente
conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della
classe 1 della IEC 61672-1:2002.
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TABELLA INCERTEZZE DI MISURA

Prova Frequenza u
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (pistonofono) 250 Hz 0,12 dB
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (calibratore) 1000 Hz 0,16 dB
Rumore autogenerato con microfono installato 2,82 dB
Rumore autogenerato con dispositivo per i segnali di ingresso elettrici 2,50 dB
31,5 Hz 0,32dB
63 Hz 0,30 dB
125 Hz 0,28 dB
250 Hz 0,28 dB
Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici 500 Hz 0,28 dB
con accop iatore attivo a ’ 1000 Hz 0,28 dB
P 2000 Hz 0,28 dB
4000 Hz 0,30 dB
8000 Hz 0,36 dB
12500 Hz 0,60 dB
16000 Hz 0,66 dB
31,5 Hz 0,34 dB
63 Hz 0,32 dB
125 Hz 0,30 dB
250 Hz 0,28 dB
Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici 500 Hz 0,28 dB
con calibratore multifrequenza 1000 Hz 0,28 dB
2000 Hz 0,30 dB
4000 Hz 0,32 dB
8000 Hz 0,40 dB
12500 Hz 0,64 dB
16000 Hz 0,70 dB
Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici 0,21 dB
Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz 0,21 dB
Linearita di livello nel campo di misura di riferimento 0,21 dB
Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura 0,21 dB
Risposta a treni d’onda 0,23 dB
Livello sonoro di picco C 0,23 dB
Indicazione di sovraccarico 0,23 dB
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CONDIZIONI PER LA VERIFICA Rumore autogenerato con microfono installato
Il misuratore di livello di pressione sonora viene Misura del livello del rumore autogenerato dello
sottoposto alla verifica unitamente a tutti i suoi strumento con il microfono installato sul fonometro, nel
accessori, compresi microfoni aggiuntivi ed il manuale campo di misura piti sensibile.
di istruzioni per I'uso.
. . S . . . . : LeqolLp
Prima di ogni misura, lo strumento ed i suoi componenti Ponderazione di frequenza /dB
vengono ispezionati visivamente e si eseguono tutti i A 20,5

controlli che assicurino la funzionalita dellinsieme. Lo "
Rumore autogenerato con adattatore capacitivo

strumento viene sottoposto ad un periodo di . .
Misura del livello del rumore autogenerato dello

preriscaldamento per la stabilizzazione termica come ) o )
strumento sostituendo il microfono del fonometro con il

indicato dal costruttore. ) i ) - o
dispositivo per i segnali d’ingresso elettrici (adattatore

capacitivo) e terminato con un cortocircuito, nel campo
PROVE PERIODICHE

Indicazione alla frequenza di verifica della taratura

di misura piu sensibile.

Verifica ed eventuale regolazione della sensibilita ) ) LeqoLp
] ) Ponderazione di frequenza /dB
acustica del complesso fonometro-microfono per
predisporre lo strumento alla esecuzione delle prove A 11,3
successive. C 11,0
z 17,0
Livello Livello
prima della regolazione dopo la regolazione
/dB /dB
93,9 93,9
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Prove di ponderazione di frequenza con segnali
acustici
Vengono inviati al microfono in prova segnali
sinusoidali continui di frequenza variabile tra 31,5 Hz e
16 kHz ed ampiezza di 94 dB tramite il calibratore

multifrequenza (B&K 4226).

Freqg. inF;:'Sezzztr?za Toll. Cl. 1
/Hz /dB /dB
31,5 0,3 (-2;2)
63 0,2 (-1,5;1,5)
125 0,2 (-1,5;1,5)
250 0,1 (-1,4;1,4)
500 0,0 (-1,4;1,4)
1k 0,0 (-1,1;1,1)
2k 0,3 (-1,6;1,6)
4k 0,2 (-1,6;1,6)
8k 0,7 (-3,1;2,1)
12,5k -1,0 (-6;3)
16k -4,2 (-17;3,5)

| dati di correzione applicati al modello di microfono
dal

strumento o in alternativa dal sito web internet del

sono stati ottenuti manuale di istruzioni dello

costruttore del fonometro o del microfono.

Prove di ponderazione di frequenza con segnali
elettrici

La prova ¢ effettuata applicando un segnale d’ingresso
sinusoidale, di 45 dB inferiore al limite superiore del
campo di misura di riferimento, la cui ampiezza varia in
modo opposto alle attenuazioni dei filtri di ponderazione
in modo da avere una indicazione costante. Le
ponderazioni in frequenza (A, C e Z) sono determinate

in rapporto alla risposta a 1 kHz.

Deviazione Lp
Freq. /dB Toll. Cl. 1
Mhz Pond. A Pond. C Pond. Z dB
315 1,0 0,3 0,3 (-2;2)
63 0,9 0,2 0,2 (-1,5;1,5)
125 0,7 0,2 0,2 (-1,5;1,5)
250 0,5 0,2 0,1 (-1,4;1,4)
500 0,2 0,1 0,1 (-1,4;1,4)
1k 0,0 0,0 0,0 (-1,1;1,1)
2k -0,2 0,0 -0,1 (-1,6;1,6)
4k -0,3 -0,1 -0,1 (-1,6;1,6)
8k -0,8 -0,6 -0,1 (-3,1;2,1)
12,5k -2,5 -2,4 -0,2 (-6;3)
16k -5,6 -5,5 -0,1 (-17;3,5)
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Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

La verifica & articolata in due prove. Viene inviato un
segnale d’ingresso sinusoidale stazionario a 1 kHz di
ampiezza pari a 94 dB con ponderazione di frequenza
A. Per la prima prova vengono registrate le indicazioni
per le ponderazioni di frequenza C e Z e la risposta
piatta, se disponibili, con il fonometro regolato per
indicare il livello sonoro con ponderazione temporale F.
Per la seconda prova vengono registrate le indicazioni
per la ponderazione di frequenza A, con il fonometro
regolato per indicare il livello sonoro con ponderazione
temporale F, il livello sonoro con ponderazione

temporale S e il livello sonoro con media temporale.

1% prova
inazi Dev. Toll. Cl. 1
Indicazione o =
Lp FastC 0,1 (-0,4;0,4)
Lp Fast Z 0,1 (:0,4:0,4)
2° prova
Indicazione Dev. Toll. Cl. 1
/dB /dB
Lp Fast A 0,0 (-0,3;0,3)
Lp Slow A 0,0 (-:0,3:0,3)
Leq A 0,0 (-0,3;0,3)

Linearita di livello nel campo di riferimento

Misura della linearita di livello del campo di misura di
riferimento. La prova viene eseguita applicando segnali
sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz con il
fonometro impostato con la ponderazione di frequenza
A, il livello del segnale varia a gradini di 5 dB e di 1 dB
in prossimita degli estremi del campo.

Livello Dev. Lp Toll. Cl. 1
/dB /dB /dB
94 0,0 (-1,1;1,1)
99 0,0 (-1,1;1,1)
104 0,0 (-1,1;1,1)
109 0,0 (-1,1;1,1)
114 0,0 (-1,1;1,1)
119 0,1 (-1,1;1,1)
124 0,1 (-1,1;1,1)
129 0,1 (-1,1;1,1)
130 0,1 (-1,1;1,1)
131 0,1 (-1,1;1,1)
132 0,1 (-1,1;1,1)
133 0,1 (-1,1;1,1)
134 0,1 (-1,1;1,1)
94 0,0 (-1,1;1,1)
89 0,0 (-1,1;1,1)
84 0,0 (-1,1;1,1)
79 0,0 (-1,1;1,1)
74 0,0 (-1,1;1,1)
69 0,0 (-1,1;1,1)
64 0,0 (-1,1;1,1)
59 0,0 (-1,1;1,1)
54 0,0 (-1,1;1,1)
49 0,0 (-1,1;1,1)
44 0,0 (-1,1;1,1)
39 0,0 (-1,1;1,1)
34 0,0 (-1,1;1,1)
29 0,0 (-1,1;1,1)
24 0,2 (-1,1;1,1)
23 0,2 (-1,1;1,1)
22 0,3 (-1,1;1,1)
21 0,4 (-1,1;1,1)
20 0,5 (-1,1;1,1)
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Risposta a treni d’onda

La prova viene eseguita applicando treni d’'onda di 4
kHz estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali
stazionari di 4 kHz. Il fonometro deve essere impostato
con la ponderazione di frequenza A nel campo di
misura di riferimento.

Il livello del segnale di ingresso stazionario deve essere
regolato per indicare un livello sonoro con
ponderazione temprale F, con ponderazione temprale S
0 con media temporale, che sia 3 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura di riferimento ad una

frequenza di 4 kHz.

Durata
Indicazione dt’f:ga [/)gg' ToI}aCB:I. 1
/ms
Lp FastMax 200 -0,1 (-0,8;0,8)
Lp FastMax 2 -0,1 (-1,8;1,3)
Lp FastMax 0,25 -0,4 (-3,3;1,3)
Lp SlowMax 200 0,0 (-0,8;0,8)
Lp SlowMax 2 -0,2 (-3,3;1,3)
SEL 200 0,0 (-0,8;0,8)
SEL 2 0,0 (-1,8;1,3)
SEL 0,25 -0,1 (-3,3;1,3)

Livello sonoro di picco C

La prova viene eseguita applicando segnali di un ciclo
completo di una sinusoide ad una frequenza 8 kHz e
mezzi cicli positivi e negativi di una sinusoide ad una
frequenza 500 Hz nel campo di misura meno sensibile.
Il livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario
deve essere regolato per fornire un indicazione di livello
sonoro con ponderazione C e ponderazione temporale
F, che sia di 8 dB inferiore al limite superiore del campo

di misura meno sensibile.

NE cicli Freq. Dev. Toll. Cl. 1
/Hz /dB /dB

Uno 8k -0,3 (-2,4;2,4)

Mezzo + 500 -0,1 (-1,4;1,4)

Mezzo - 500 -0,1 (-1,4;1,4)
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Indicazione di sovraccarico

La prova viene eseguita applicando segnali di mezzo
ciclo, positivo e negativo, di una sinusoide ad una
frequenza 4 kHz nel campo di misura meno sensibile. Il
livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario a
4 kHz, dal quale sono estratti i mezzi cicli positivi e
negativi, deve essere regolato per fornire un
indicazione di livello sonoro con media temporale e
ponderazione A, che sia di 1 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura meno sensibile. | livelli
dei segnali di ingresso di mezzo ciclo che hanno
prodotto le prime indicazioni di sovraccarico devono

essere registrati.

NE cicli Indicazione di
cicli sovraccarico
Mezzo + 139,2
Mezzo - 139,2
Dev. Toll. Cl. 1
/dB /dB
0,0 (-1,8;1,8)
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